POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy uzdatniania wody [N2ISrod2-ZwWOWiG>SUW]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
18 8 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

8 18

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Joanna Jez-Walkowiak prof. PP
joanna.jez-walkowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1.Wiedza: Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z Technologii Wody w zakresie omawianym w
ramach | stopnia studiéw oraz powinien mie¢ podstawowg wiedze z matematyki, chemii, biologii, z
mechaniki ptynow, z hydrogeologii i hydrologii w zakresie omawianym w ramach | i Il stopnia studiéw.
2.Umiejetnosci: Student powinien potrafic samodzielnie wykonywacé obliczenia matematyczne, fizyczne,
chemiczne z mechaniki ptynow w zakresie omawianym w ramach | i Il stopnia studiéw oraz wykonac
obliczenia urzgdzenh i obiektéw zakltaddéw uzdatniania wody w zakresie omawianym w ramach | stopnia
studiow. 3.Kompetencje spoteczne: Student powinien mie¢ swiadomos¢ koniecznosci ciggtego
aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci oraz Swiadomos$¢ skutkéw podejmowanych decyzji.

Cel przedmiotu

Wiedza i umiejetnosci z zakresu uzdatniania wody, niezbedne dla projektowania proceséw i systemow
technologicznych oraz planowania i prowadzenia badan przedprojektowych proceséw, urzgdzen i obiektow
zaktadéw uzdatniania wody, a takze nadzorowania i kierowania eksploatacjg tych urzadzen i obiektow

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Student zna zasady i metody projektowania procesow i systemdw uzdatniania wody.

2. Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie mozliwosci i metod intensyfikacji efektow procesow i
technologii uzdatniania wody.

3. Student zna zasady planowania badan oraz studiow nad literaturg przedmiotu.

4. Student zna zasady opracowania koncepcji chemicznej i technologicznej uzdatniania wody oraz
doboru procesoéw i wartosci parametrow procesowych, a takze kryteria kalibracji modeli hydraulicznych
oraz wptyw zmian parametrow na otrzymywane wyniki.

5. Student zna metody przeprowadzenia badan doswiadczalnych w skali laboratoryjnej i pilotowej
procesow uzdatniania wody.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi okresli¢ system uzdatniania wody, w tym dobor procesow i ich sekwencje, w
zalezno$ci od rodzaju i stopnia zanieczyszczenia wody.

2. Student potrafi wykonac¢ projekty proceséw w oparciu o badania przedprojektowe oraz projekty
urzgdzen i obiektow zaktadu uzdatniania wody.

3. . Student potrafi opracowac koncepcje kontroli analitycznej dla przyjetego systemu uzdatniania oraz
opracowac instrukcje eksploatacji urzadzen i obiektéw zaktadu uzdatniania wody.

4. Student potrafi okresli¢ technologie unieszkodliwiania osadéw i poptuczyn z zaktadéw uzdatniania
wody oraz zaprojektowac procesy i urzgdzenia do ich zageszczania i odwadniania.

Kompetencje spoteczne:

1. Student widzi potrzebe ciggtego poszerzania i pogtebiania swojej wiedzy.

2. Student ma swiadomos¢é mozliwo$ci istnienia alternatywnych rozwigzan podstawowych zadan
wynikajgcych z innych zatozen i uwarunkowan ekonomicznych.

3. Student widzi i rozumie potrzebe pracy zespotowej wynikajgcg z koniecznosci rozwigzywania bardzo
wielu zagadnien badawczo - projektowych

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad podstawowy (30 godzin)

- sprawdzanie wiedzy podczas wyktadow (ocena odpowiedzi na zadawane pytania)
- Egzamin koncowy pisemny z mozliwo$cig ustnej poprawy oceny wg zyczenia studenta
Skala oceny egzaminéw pisemnych:

4,6-5,0- bardzo dobry

4,3-4,5 - dobry plus

4,0-4,2 - dobry

3,5-3,9 - dostateczny plus

3,0-3,4 - dostateczny

ponizej 3,0 - niedostateczny

Cwiczenia laboratoryjne :

- odpowiedzi ustne i weryfikacja wiedzy przed realizacjg ¢wiczen

- ocena aktywnosci podczas realizacji cwiczen

- opracowanie i obrona sprawozdan/raportéw z realizacji ¢wiczen

- sprawdzian koncowy

Cwiczenia audytoryjne:

Zaliczenie:

-sprawdzian zaliczeniowy

Skala oceny:

4,6-5,0- bardzo dobry

4,3-4,5 - dobry plus

4,0-4,2 - dobry

3,5-3,9 - dostateczny plus

3,0-3,4 - dostateczny

ponizej 3,0 - niedostateczny

Cwiczenia projektowe

- sprawdzanie postepu w realizacji projektu na kazdych zajeciach,

- oddanie projektu (termin oddania podany na karcie tematycznej),

- ustna obrona projektu (weryfikacja samodzielnej pracy projektowej oraz uzyskanych umiejetnosci).
Ocena koncowa (70 % ocena z obrony projektu + 30% ocena z projektu)



Tresci programowe

Wykfad podstawowy:

Jako$¢ wadd naturalnych.

Eksperyment w projektowaniu technologii wody.

Systemy technologiczne uzdatniania wody.

Projektowanie procesow.

Jakos¢ wody w sieci wodociggowe;.

Procesy gospodarki osadowe;j.

Cwiczenia projektowe: projekt stacji uzdatniania wody powierzchniowe;.

Cwiczenia laboratoryjne: badania technologiczne proceséw z interpretacjg wynikéw badan.
Cwiczenia audytoryjne: ¢wiczenia rachunkowe obejmujgce tematyke zwigzang z projektowaniem,
eksperymentem badawczym oraz eksploatacjg systemdéw uzdatniania wody.

Tematyka zaje¢

Wyktad podstawowy (30 godzin):

Zrédta zagrozen mikrobiologicznych i antropogenicznych wéd powierzchniowych i podziemnych:
klasyfikacje zanieczyszczen wdd, mikrozanieczyszczenia, toksycznos¢, podatnosé na biodegradacije,
troficznosc¢.

Eksperyment w projektowaniu technologii wody: koncepcje uzdatniania, badania pilotowe, dobér
technologii uzdatniania.

Systemy technologiczne uzdatniania: efektywnosc¢ i niezawodnos¢ uzdatniania, zasada
wielostopniowych barier.

Projektowanie procesow: sedymentacja, koagulacja z korektg pH i adsorpcja, filtracja pospieszna i
membranowa, procesy chemicznego i katalitycznego utleniania, procesy biologiczne, odzelazianie i
odmanganiania wod podziemnych, dezynfekcja, produkty uboczne, podezynfekcyjne uaktywniania sie
drobnoustrojow

Jakos¢ wody w sieci wodociggowej: jakosé organoleptyczna, chemiczna stabilno$¢ sktadu wody, korozja
chemiczna i elektrochemiczna, biologiczna stabilizacja wody, korozja biologiczna, konserwacja jakosci
wody w procesie dezynfekciji.

Procesy gospodarki osadowej: bilans masowy i objetosciowy poptuczyn i osadéw, sedymentacja,
grawitacyjne zageszczanie, mechaniczne odwadnianie, ptyniecie osadow jako cieczy nienewtonowskich,
suszenie, wymrazanie, mozliwosci wykorzystywania fazy statej osadow.

Cwiczenia projektowe (15 godzin):

1.Dobdr i przygotowanie reagentéw chemicznych (koagulanty, flokulanty)

2.Stabilizacja chemiczna wody - wyznaczania dawki wapna (metoda kolejnych przyblizen)
3.Magazynowanie reagentdow chemicznych (magazyny na sucho, magazyny na mokro, zbiorniki
zarobowe, zbiorniki roztworowe)

4.Zasady projektowania procesu szybkiego mieszania w komorach mechanicznych mechanicznych
5.Zasady projektowania procesu flokulacji w hydraulicznych komorach wolnego mieszania

6.Zasady projektowania procesu sedymentacji w osadnikach o przeptywie poziomym i w
wielostrumieniowych

7.Zasady projektowania procesu filtracji w ztozach filtrow pospiesznych

8.Zasady projektowania procesu ptukania zt¢z filtracyjnych i drenazy filtracyjnych

Cwiczenia laboratoryjne - tematyka ¢wiczen: )

1 . Filtracja membranowa, efektywnos$¢ usuwania z filtrowanej wody zwigzkéw organicznych. Cwiczenie
wykonywane bedzie na instalacji laboratoryjnej zakupionej w ramach projektu:

,Doposazenie sali edukacyjnej w stanowisko laboratoryjne do zaawansowanej edukacji ekologicznej
studentow Politechniki Poznanskiej w dziedzinie uzdatniania, odzysku i odnowy wody”
dofinansowanego ze srodkow Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Poznaniu.

www.wfosigw.poznan.pl

2. Optymalizacja procesu koagulacji wéd powierzchniowych.

3. Adsorpcja barwy w uktadzie dynamicznym, hydraulika i efekty filtracji wod barwnych przez ztoze
granulowanego wegla aktywnego.

Cwiczenia audytoryjne:

Cwiczenia rachunkowe obejmujgce tematyke:

-procesu mieszania,

-charakterystyki zt6z filtracyjnych i procesu ptukania filtrow,



-procesu doboru ztéz filtracyjnych,
-efektywnosci procesu dezynfekcji,
-procesu koagulacji objetosciowej,
-procesu koagulacji kontaktowe;j,
-gospodarki osadowej,

Metody dydaktyczne

- wyktad z prezentacjg multimedialng

-wykonywanie doswiadczen, praca indywidualna i grupowa studentéw,
-obserwacja pomiarowa do$wiadczen,

-prezentacja i instrukcja obstugi urzadzen badawczych i pomiarowych,
-prezentacja mozliwosci interpretacji uzyskanych wynikéw badan.

Literatura
Podstawowa:

1. Kowal, Swiderska-Broz, Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa 2005

2. Heidrich Z. i inni: Urzgdzenia do uzdatniania wody. Arkady, Warszawa 1987.
3. Praca zbiorowa, Wodociggi i Kanalizacja w Polsce, tradycja i wspoétczesno$é, Polska Fundacja Odnowy

Zasobow Wodnych, Poznah-Bydgoszcz, 2002

Uzupetniajgca:

1. MWA, Water Treatment, Principles and Design, John Wiley and Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2005

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 52 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 98 4,00




